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TERMOMETRIA

Temperatura

Temperatura del sistema

T(h) =Ty + k = (h — hg)

Calor

Calor sensible

Qs =co*xm=* AT m = masa
c. = calor especifico

Calor de cambio de estado

Qce =L*xm L = calor latente

Capacidad calorifica

C=c,*m

Ecuacion fundamental de la
calorimetria

Z Qintercambiado = 0

Calorimetro ideal (aislado,
adiabatico)

Crecipiente =0

Masa de agua con misma capacidad
calorifica que la de ese calorimetro

T = Mp20 = Ccalorimetro

Potencia P=W/At
Transmision de calor
Flujo en régimen estacionario o @ = cte. _ Joule
permanente [®] = s
Flujo en Conduccién de calor D= Lk AT A = conductividad termica
(Ley de Fourier) - § L s = ojo de seccion (area)
AT = gradiente de temp.

Flujo en Conveccién de calor O =h *s*x AT h = coef.de transferencia
(Ley de enfriamiento de Newton)
Flujo en Radiacion de calor D= cgrexs*Typst o=0567+1078
(Ley de Stephan — Bohzmann) e = coef.de emision
Cuerpo negro e=1=a a = coef.de absorsion
Densidad de fluj P

ensidad de flujo 8d>=;
Condicion de serie de régimen Dy =0 + Py
estacionario




Resistencia térmica R =2
"™ 2s

e?? H = E
Ry

TERMODINAMICA

- Principio O (cero)
Transitividad entre componentes (Si A esta en eq. con By B con C => A esta en eq. con C)

1era ley de termodinamica

Primera ley de termodinamica: AU = Q — Wy, | U = energia interna del sistema
Diferencial de energia interna Wext = trabajo sobre medio externo
Trabajo del sistema sobre medio Weye = P * AVolumen P = presion
externo Volumen = s * Ax
Ecuacién de estado de gases P+xV =nx*Rx*Tygs R =10,0821
ideales (E.E.G.I) n = moles
i S5mi 3 3 5 —c, = 5
Gases ideales monoatémicos (GMA) |, _3 o~ ¢ =R ¢, =R cp—Cy =R % _5
2 2 ¢ 3
; T 5 7 —c. = C 7
Gases ideales diatdbmicos (GDA) U=2mRT | ¢ =3R ¢, = LR cp—Cc, =R C_p -2
Diferencial de energia interna de AU =m=x* ¢, * AT
Gas ideal

- Proceso reversible:
Sistema que pasa por sucesion de estados de equilibrio (S.E.E)

- Para todo proceso se cumple:

s
W = j P.dv
vi
Evoluciones de procesos
isobéarico P =P [W|=px*Av Q =n=xcy*AT
isocorico Vi=V¢ Ww=0 Q =n=c, x AT
isotérmico T; =T W =T «In (v_f) Q=W
Vi
adiabatico W = —nx*c, x AT Q=
ciclico T; =Tf W = +(horario) Q=W
no cte! W = —(antihorario)

2da ley de termodinéamica



Segunda ley de termodinamica:
Variacion entropia del universo

AS + ASentorno = ASy

S = entropia
S, = entriopia universo

Entropia de un sistema aislado

ASgisiado = ASy

Maquinas térmicas

Dispositivo con una sustancia que evoluciona ciclicamente, en cada ciclo intercambia calor y
trabajo (calor absorbido no se transforma completamente en trabajo, se pierde una parte)

Maquina térmica Ro—1— Q2 R —1_ I R = rendimiento
(ciclo horario) X = 0, ideal — T, Ry < Rigeaqs < 1
Magquina frigorifica 1 1 ex = €ideal
(ciclo antihorario) €x & Cideal = L4

Q2 T

ELECTROSTATICA

- Cargas eléctricas: (q)

No se crea ni se destruye, simplemente estan y se depositan

- Ley de Coulomb

Estudia interacciones entre cargas eléctricas

Constante eléctrica

Kyacio = 9 * 10°

Constante dieléctrica o
permitividad eléctrica

€ = &relativa * €0

£ = Epacio = 8,854 * 10712

Expresién del Moédulo de la

K *|ql| * |g2
o _Klail~ 2]

[q] = Coulomb

fuerza eléctrica d2
Campo eléctrico Kq N
E=— El=—7"——
d? [E] Coulumb
Principio de superposicion: t q' = carga ficticia
sumatoria de fuerzas de = Z Fgi
forma vectorial i=1
\ A >
ersor -4 4] = [A52 + 4,
|A]
Expresién Vectorial de la K xqlxq2 v (i) 1, = versor de direccion
fuerza eléctrica L2 = (1 2 12 11, = vector d, —d,
Trabajo de la fuerza de un f Kxqxq0 K=*q=*q0 Wyp = —Wg,
to A hasta B Wiz = - =
punto asta ) T, T Wipa =0
Wy = —AU
E ia electrostati K xq*q0 = cte.
nergia electrostatica U(r) = q*q te ¢ = cte. (suele ser 0)




Potencial electrostatico
(cada 1 Coulomb)

Trabajo de campo eléctrico
de punto A hasta B

WEAB =Vy—Vp

Circulaciéon de campo
eléctrico en curva cerrada

flﬁ*dzzo
C

No existe configuracion de
carga eléctrica que tenga
lineas de campo cerradas

Campo eléctrico de
distribucion continua de
carga eléctrica

K *variable * dyjp, L
. Tz r
tipo

tipo = vol,sup, !
variable = p,o,A

Relaciéon entre Campo
eléctrico y Potencial

E=-v

W=~ %)

Superficie equipotencial

A todos sus puntos le
corresponde mismo V.
Moverse sobre estas es trabajo
nulo

Flujo de campo eléctrico

O, =E x5 *cos (0)

[@s] =Volt*m

Teorema de Gauss

= Qencerrada
f E +ds = ——
N

€o
Campo eléctrico de Esfera (Q*r=7 R r = radio superf.gaussiana
cargada uniformemente en 4re, /SUT < R = radio esfera cargada
volumen . Q*#
E={——,sir=R
4”80 * R2
Qxr .
——,Ssir> R
\41ey * 1
Campo eléctrico de Hilo B A .
infinito cargado en longitud T 2mxegxT *r
Campo eléctrico de Cilindro p * R? ] r = radio superf.gaussiana
infinito cargado - 27 * £y * oSt >R R = radio v.cargado
uniformemente en volumen E= %7
,sir<R
2¢,
Campo eléctrico de Plano B o
infinito 2¢g
Conductores en equilibrio F=Ey,=E = Einterior = 0

electrostatico

Vinterior » Vsup = cte
Q; quietas




CAPACITANCIA ELECTRICA o CAPACIDAD

Capacitancia eléctrica C= g [C] = Faradio = F

7 C>0

1

Capacitancia de capacitor c Axe A = area de placa
plano o
Conexiones en Serie de 1 Ei Q=Q1=0Q2
capacitores Cserie C; V=VvV1i+4+V2
Conexiones en Paralelo de C _ Z C. Q=01+Q2
capacitores paralelo ! V=V1=V2




DIELECTRICOS

Desplazamiento

e=¢g*(1+X)
X=K-1
_Coulomb

[D] =

m?2

Polaridad

_ Coulomb

m2

Condiciones de dieléctricos

Si se desconecta fuente y se
inserta dieléctrico

Q = cte, V+V,

NO se desconecta fuente y se
inserta dieléctrico
V = cte, Q # Qg

Condicién de borde entre
dieléctricos

E, * sen(ay) = E, * sen(a,)
a| F ay

Dy * cos(ay) = Dy * cos(ay)
tan(a;)  K;

tan (a;) K,

ELECTRODINAMICA

Intensidad de corriente
eléctrica

_Aq

I =
At

Cantidad de “q" por unidad
de “t” atraviesa seccién
trasversal de conductor

Conductores Conductor ideal (CI) Conductor real (CR)
Vi, =V, Vi, >V,
Resistencia R= o L L = longitud
= PrS S = superficie
p =cte.decada S
Conductividad (inversa de 1
resistencia) 7= )
Ley de Ohm (ciertos CR se V=RxI [R] = ohm
adaptan)
Conexiones en Serie de _ I=11=12
: : Rserie = R;
resistencias V=Vr1+V2
Conexiones en Paralelo de 1 _ Z 1 I[=11+12
resistencias Rparateto R; V=V1=V2




