
FORMULAS UTILES PARA EL PRIMER PARCIAL (MACHETE) DE FISICA II 
hecho con amor por fifo lecaldare 

 
 
TERMOMETRIA 

Temperatura 

Temperatura del sistema 𝑇(ℎ) = 𝑇0 + 𝑘 ∗ (ℎ − ℎ0) 

 

Calor 

Calor sensible 𝑄𝑠 = 𝑐𝑒 ∗ 𝑚 ∗ ∆𝑇 𝑚 = 𝑚𝑎𝑠𝑎 
𝑐𝑒 = 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑜 

 

Calor de cambio de estado 𝑄𝑐𝑒 = 𝐿 ∗ 𝑚 𝐿 = 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒 

Capacidad calorífica 𝐶 = 𝑐𝑒 ∗ 𝑚 
 

Ecuación fundamental de la 
calorimetría 

∑𝑄𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑎𝑑𝑜 = 0 

 

Calorímetro ideal (aislado, 
adiabático) 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 = 0 

 

Masa de agua con misma capacidad 
calorífica que la de ese calorímetro 

𝜋 = 𝑚ℎ20 = 𝑐𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 
 

Potencia 𝑃 = 𝑊/∆𝑡 

 

Transmisión de calor 

Flujo en régimen estacionario o 
permanente 

Φ = 𝑐𝑡𝑒. 
[Φ] =

𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒

𝑠
 

Flujo en Conducción de calor 
(Ley de Fourier) Φ =  𝜆 ∗ 𝑠 ∗

ΔT

𝐿
 

𝜆 = 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑐𝑎 
𝑠 = 𝑜𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 (𝑎𝑟𝑒𝑎) 
ΔT = gradiente de temp. 

 

Flujo en Convección de calor 
(Ley de enfriamiento de Newton) 

Φ = ℎ ∗ 𝑠 ∗  ΔT ℎ = 𝑐𝑜𝑒𝑓. 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 

Flujo en Radiación de calor 
(Ley de Stephan – Bohzmann) 

Φ =  𝜎 ∗ 𝑒 ∗ 𝑠 ∗ 𝑇𝐴𝐵𝑆
4  𝜎 = 5,67 ∗ 10−8 

𝑒 = 𝑐𝑜𝑒𝑓. 𝑑𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 

Cuerpo negro 𝑒 = 1 = 𝑎 𝑎 = 𝑐𝑜𝑒𝑓. 𝑑𝑒 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 

Densidad de flujo 
δΦ =

Φ

s
 

 

Condición de serie de régimen 
estacionario 

Φ1+2 = Φ1 +Φ2  



Resistencia térmica 𝑅𝑇 =
𝑒

𝜆𝑠
 

 

¿?? 
𝐻 =

Δ𝑇

𝑅𝑡
 

 

 

TERMODINAMICA 

- Principio 0 (cero) 

Transitividad entre componentes (Si A esta en eq. con B y B con C => A esta en eq. con C) 

1era ley de termodinámica 

Primera ley de termodinámica: 
Diferencial de energía interna 

Δ𝑈 = 𝑄 −𝑊𝑒𝑥𝑡 𝑈 = 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 
𝑊𝑒𝑥𝑡 =  𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 𝑠𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑛𝑜 

Trabajo del sistema sobre medio 
externo 

𝑊𝑒𝑥𝑡 = 𝑃 ∗  ΔVolumen 𝑃 = 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖𝑜𝑛 
𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛 = 𝑠 ∗  Δx 

Ecuación de estado de gases 
ideales (E.E.G.I) 

𝑃 ∗ 𝑉 = 𝑛 ∗ 𝑅 ∗ 𝑇𝐴𝐵𝑆 𝑅 = 0,082 𝑙 
𝑛 = 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 

Gases ideales monoatómicos (GMA) 𝑈 =
3

2
𝑚𝑅𝑇 𝑐𝑣 =

3

2
𝑅 𝑐𝑝 =

5

2
𝑅 

𝑐𝑝 − 𝑐𝑣 = 𝑅 

 

𝑐𝑝

𝑐𝑟
=
5

3
 

Gases ideales diatómicos (GDA) 
𝑈 =

5

2
𝑚𝑅𝑇 𝑐𝑣 =

5

2
𝑅 𝑐𝑝 =

7

2
𝑅 

𝑐𝑝 − 𝑐𝑣 = 𝑅 

 

𝑐𝑝

𝑐𝑟
=
7

5
 

Diferencial de energía interna de 
Gas ideal 

Δ𝑈 = 𝑚 ∗ 𝑐𝑣 ∗  ΔT 

 

- Proceso reversible:  

Sistema que pasa por sucesión de estados de equilibrio (S.E.E) 

 

- Para todo proceso se cumple: 

𝑊 = ∫  𝑃 . 𝑑𝑣
𝑣𝑓

𝑣𝑖

 

Evoluciones de procesos 

isobárico 𝑃𝑖 = 𝑃𝑓 |𝑊| = 𝑝 ∗ Δ𝑣 
 

𝑄 = 𝑛 ∗ 𝑐𝑝 ∗ ΔT 

isocórico 𝑉𝑖 = 𝑉𝑓 𝑊 = 0 𝑄 = 𝑛 ∗ 𝑐𝑣 ∗ ΔT 

isotérmico 𝑇𝑖 = 𝑇𝑓 𝑊 = 𝑛𝑟𝑇 ∗ ln (
𝑣𝑓

𝑣𝑖
) 𝑄 = 𝑊 

adiabático  𝑊 = −𝑛 ∗ 𝑐𝑣 ∗ ΔT 𝑄 = 0 

cíclico 𝑇𝑖 = 𝑇𝑓  

𝑛𝑜 𝑐𝑡𝑒! 
 

𝑊 = +(ℎ𝑜𝑟𝑎𝑟𝑖𝑜) 
𝑊 = −(𝑎𝑛𝑡𝑖ℎ𝑜𝑟𝑎𝑟𝑖𝑜) 

𝑄 = 𝑊 

 

2da ley de termodinámica 



Segunda ley de termodinámica: 
Variación entropía del universo 

Δ𝑆 +  ΔSentorno =  ΔSu S = entropia 
𝑆𝑢 = 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑜𝑝𝑖𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜 

Entropía de un sistema aislado Δ𝑆𝑎𝑖𝑠𝑙𝑎𝑑𝑜 =  ΔSu  

 

Maquinas térmicas 

Dispositivo con una sustancia que evoluciona cíclicamente, en cada ciclo intercambia calor y 

trabajo (calor absorbido no se transforma completamente en trabajo, se pierde una parte) 

Maquina térmica 
(ciclo horario) Rx = 1 −

𝑄2
𝑄1

 R𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 = 1 −
𝑇2
𝑇1

 
R = rendimiento 
𝑅𝑥 ≤ 𝑅𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 < 1 

Maquina frigorífica  
(ciclo antihorario) 𝑒x =

1

𝑄1
𝑄2
− 1

 𝑒𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 =
1

𝑇1
𝑇2
− 1

 
𝑒𝑥 ≤ 𝑒𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙 

 

ELECTROSTATICA 

- Cargas eléctricas: (q) 

No se crea ni se destruye, simplemente están y se depositan 

- Ley de Coulomb 

Estudia interacciones entre cargas eléctricas  

 

Constante eléctrica 
𝐾 =

1

4𝜋𝜀
 

𝐾𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜 = 9 ∗ 10
9 

Constante dieléctrica o 
permitividad eléctrica 

𝜀 =  𝜀𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎 ∗ 𝜀0 𝜀0 = 𝜀𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜 = 8,854 ∗ 10
−12 

Expresión del Módulo de la 
fuerza eléctrica 𝐹 =

𝐾 ∗ |𝑞1| ∗ |𝑞2|

𝑑2
 

[q] = 𝐶𝑜𝑢𝑙𝑜𝑚𝑏 
 

Campo eléctrico 
𝐸 =

𝐾𝑞

𝑑2
 [𝐸] =

𝑁

𝐶𝑜𝑢𝑙𝑢𝑚𝑏
 

 

Principio de superposición: 
sumatoria de fuerzas de 
forma vectorial 

𝐹𝑞′ =∑𝐹𝑞𝑖

𝑛

𝑖=1

 
𝑞′ = 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑓𝑖𝑐𝑡𝑖𝑐𝑖𝑎 

Versor 
𝐴̌ =

𝐴

|𝐴|
 |𝐴| = √𝐴𝑥2 + 𝐴𝑦2 

Expresión Vectorial de la 
fuerza eléctrica 𝐹1,2 =

𝐾 ∗ 𝑞1 ∗ 𝑞2

(𝑟1,2)
2 ∗ (𝑟̂1,2) 

𝑟̂1,2 = 𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 
𝑟1,2 = 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑2 − 𝑑1 

Trabajo de la fuerza de un 
punto A hasta B 𝑊𝑓

1,2 =
𝐾 ∗ 𝑞 ∗ 𝑞0

𝑟𝑎
−
𝐾 ∗ 𝑞 ∗ 𝑞0

𝑟𝑏
 

𝑊𝐴𝐵 = −𝑊𝐵𝐴 
𝑊𝐴𝐵𝐴 = 0 

𝑊𝐴𝐵
𝑓
= −∆𝑈 

Energía electrostática 
𝑈(𝑟) =

𝐾 ∗ 𝑞 ∗ 𝑞0

𝑟
+ 𝑐 

𝑐 = 𝑐𝑡𝑒. (𝑠𝑢𝑒𝑙𝑒 𝑠𝑒𝑟 0) 



Potencial electrostático 
(cada 1 Coulomb) 𝑉 =

𝐾𝑞

𝑟
 

[𝑉] = 𝑉𝑜𝑙𝑡 

𝑉 =
𝑈

𝑞𝑜
 

Trabajo de campo eléctrico 
de punto A hasta B 

𝑊𝐸
𝐴𝐵 = 𝑉𝐴 − 𝑉𝐵  

Circulación de campo 
eléctrico en curva cerrada 

∮𝐸⃗⃗ ∗ 𝑑𝑙 = 0
.

𝐶

 
No existe configuración de 
carga eléctrica que tenga 
líneas de campo cerradas 

Campo eléctrico de 
distribución continua de 
carga eléctrica 

∫
𝐾 ∗ 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 ∗ 𝑑𝑡𝑖𝑝𝑜

𝑟2
∗ 𝑟̂

.

𝑡𝑖𝑝𝑜

 
𝑡𝑖𝑝𝑜 = 𝑣𝑜𝑙, 𝑠𝑢𝑝, 𝑙 
𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 =  𝜌, 𝜎, 𝜆 

Relación entre Campo 
eléctrico y Potencial 

𝐸⃗⃗ = −∇𝑉 -∇𝑉 = −(𝑉𝑥
′, 𝑉𝑦

′, 𝑉𝑧
′) 

Superficie equipotencial A todos sus puntos le 
corresponde mismo V. 
Moverse sobre estas es trabajo 
nulo 

 

Flujo de campo eléctrico Φs = 𝐸 ∗ 𝑆 ∗ cos (𝜃) [Φs] = 𝑉𝑜𝑙𝑡 ∗ 𝑚 

Teorema de Gauss 
∮𝐸⃗⃗ ∗ 𝑑𝑠
.

𝑠

=
𝑞𝑒𝑛𝑐𝑒𝑟𝑟𝑎𝑑𝑎

𝜀0
 

 

Campo eléctrico de Esfera 
cargada uniformemente en 
volumen 

𝐸⃗⃗ =

{
  
 

  
 
𝑄 ∗ 𝑟 ∗ 𝑟̂

4𝜋𝜀0
, 𝑠𝑖 𝑟 < 𝑅

𝑄 ∗ 𝑟̂

4𝜋𝜀0 ∗ 𝑅2
, 𝑠𝑖 𝑟 = 𝑅

𝑄 ∗ 𝑟̂

4𝜋𝜀0 ∗ 𝑟2
, 𝑠𝑖 𝑟 > 𝑅

 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓. 𝑔𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛𝑎 
𝑅 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑒𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑎 

Campo eléctrico de Hilo 
infinito cargado en longitud  𝐸⃗⃗ =

𝜆

2𝜋 ∗ 𝜀0 ∗ 𝑟
∗ 𝑟̂ 

 

Campo eléctrico de Cilindro 
infinito cargado 
uniformemente en volumen 𝐸⃗⃗ =

{
 

 
𝜌 ∗ 𝑅2

2𝜋 ∗ 𝜀0 ∗ 𝑟
, 𝑠𝑖 𝑟 > 𝑅

𝜌 ∗ 𝑟

2𝜀0
, 𝑠𝑖 𝑟 < 𝑅

 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓. 𝑔𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛𝑎 
𝑅 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑣. 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑑𝑜 

Campo eléctrico de Plano 
infinito 

𝐸⃗⃗ =
𝜎

2𝜀0
 

 

Conductores en equilibrio 
electrostático 

𝐸⃗⃗ = 𝐸𝑠𝑢𝑝 = 𝐸⊥ =
𝜎

𝜀0
 𝐸𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 = 0 

𝑉𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟  , 𝑉𝑠𝑢𝑝 = 𝑐𝑡𝑒 
𝑄𝑖  𝑞𝑢𝑖𝑒𝑡𝑎𝑠 

 

  



CAPACITANCIA ELECTRICA o CAPACIDAD 
 

Capacitancia eléctrica 
C =

Q

𝑉𝑐
 

[𝐶] = 𝐹𝑎𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 = 𝐹 
𝐶 > 0 

𝑈 =
1

2
∗ 𝑄 ∗ 𝑉 

Capacitancia de capacitor 
plano C =

A ∗ ε

𝑑
 

A = area de placa 

Conexiones en Serie de 
capacitores 

1

𝐶𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒
=∑

1

𝐶𝑖
 

𝑄 = 𝑄1 = 𝑄2 
𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 

Conexiones en Paralelo de 
capacitores 

𝐶𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 =∑𝐶𝑖 
𝑄 = 𝑄1 + 𝑄2 
𝑉 = 𝑉1 = 𝑉2 

 

  



DIELECTRICOS 

Desplazamiento 𝐷⃗⃗⃗ = 𝜀 ∗ 𝐸⃗⃗ 𝜀 =  𝜀0 ∗ (1 + 𝑋) 
𝑋 = 𝐾 − 1 

[𝐷] =
𝐶𝑜𝑢𝑙𝑜𝑚𝑏

𝑚2
 

Polaridad 𝑃⃗⃗ = 𝜀0 ∗ 𝑋 ∗ 𝐸⃗⃗ [𝑃] =
𝐶𝑜𝑢𝑙𝑜𝑚𝑏

𝑚2
 

Condiciones de dieléctricos Si se desconecta fuente y se 
inserta dieléctrico 

𝑄 = 𝑐𝑡𝑒, 𝑉 ≠ 𝑉0 

NO se desconecta fuente y se 
inserta dieléctrico 

𝑉 = 𝑐𝑡𝑒, 𝑄 ≠ 𝑄0 

Condición de borde entre 
dieléctricos 

𝐸1 ∗ 𝑠𝑒𝑛(𝛼1) = 𝐸2 ∗ 𝑠𝑒𝑛(𝛼2) 
𝛼1 ≠ 𝛼2 

𝐷1 ∗ 𝑐𝑜𝑠(𝛼1) = 𝐷2 ∗ 𝑐𝑜𝑠(𝛼2) 
tan(𝛼1)

tan (𝛼2)
=
𝐾1
𝐾2

 

 

 

ELECTRODINAMICA 

Intensidad de corriente 
eléctrica 𝐼 =

∆𝑞

∆𝑡
 

Cantidad de “q” por unidad 
de “t” atraviesa sección 
trasversal de conductor 

Conductores Conductor ideal (CI) 

𝑉𝑠1 = 𝑉𝑠2 
Conductor real (CR) 

𝑉𝑠1 > 𝑉𝑠2 

Resistencia 
𝑅 =  𝜌 ∗

𝐿

𝑆
 

𝐿 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 
𝑆 = 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 
𝜌 = 𝑐𝑡𝑒. 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑆 

Conductividad (inversa de 
resistencia) 𝜎 =

1

𝜌
 

 

Ley de Ohm (ciertos CR se 
adaptan) 

𝑉 = 𝑅 ∗ 𝐼 [𝑅] = 𝑜ℎ𝑚 

Conexiones en Serie de 
resistencias 

𝑅𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒 =∑𝑅𝑖 
𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2 
𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 

Conexiones en Paralelo de 
resistencias 

1

𝑅𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜
=∑

1

𝑅𝑖
 

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 
𝑉 = 𝑉1 = 𝑉2 

 


